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L'invention concerne une gouverne de navire comprenant une assise 
faisant partie de la structure du navire, dans laquelle est monte pivotant un 
gouvernail, ledit gouvernail etant asservi en position angulaire par un moteur. 
L'invention s'applique plus particulierement a un navire de grande taille tel 
5 qu'un paquebot dans lequel I'asservissement en position du gouvernail est 
assiste par une machinerie. 

Classiquement, le gouvernail est liee en mouvement a au moins deux 
moteurs hydrauliques qui sont alimentes en huile sous pression par une 
centrale hydraulique. Cette centrale hydraulique comprend elle-meme deux 

10 moteurs electriques alimentes par un reseau electrique pour assurer une 
redondance dans I'asservissement du gouvernail. Plus particulierement, le 
gouvernail qui est mobile en rotation selon un axe vertical comprend dans sa 
partie superieure une couronne dentee situee dans un plan horizontal, et un 
pignon de sortie de chaque moteur hydraulique est engrene dans cette 

15 couronne pour transmettre un couple d'asservissement au gouvernail. Cette 
solution necessite la . mise en ceuvre d'une ou plusieurs centrales 
hydrauliques associee a des tuyauteries haute pression qui occupent un 
volume important et necessitent un entretien specifique. 

Dans une evolution plus recente, la couronne est entrainee en 

20 mouvement par ('intermediate de moteurs electriques, ce qui permet de 
s'affranchir de la centrale hydraulique. Compte tenu des puissances a mettre 
en jeu pour deplacer le gouvernail, cette solution conduit a multiplier : )e 
nombre de moteurs electriques et a equiper chacun d'eux d'un reducteur de 
vitesse, de maniere a assurer la transmission d'un couple suffisamment 

25 eleve. Cette disposition presente Tinconvenient d'un encombrement 
supplementaire du a la necessite d*un nombre important de moteurs equipes 
de reducteurs de vitesse, et elle necessite un entretien regulier de ces 
reducteurs pour les maintenir dans des conditions de fonctionnement 
satisfaisantes. 

30 

Le but de l'invention est de remedier a ces inconvenients en proposant un 
une gouverne a asservissement electrique presentant un encombrement 
reduit et necessitant un entretien minimal. 

A cet effet, l'invention a pour objet une gouverne de navire comprenant 
35 une assise faisant partie de la structure du navire, dans laquelle est monte 
pivotant un gouvernail, ledit gouvernail etant asservi en position angulaire 
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par un moteur, caracterise en ce que ledit moteur est un moteur electrique 
comprenant un stator rigidement fixe a ladite assise, et un rotor rigidement 
fixe audit gouvernaii. Ce moteur qui est uh moteur d'orientation transmet le 
couple necessaire a I'asservissement du gouvernaii par voie 
5 electromagnetique, c'est a dire sans contact physique, ce qui eiimine les 
problemes d'usure. Cet agencement simplifie la gouverne par reduction du 
nombre d'equipements qui la constituent, ce qui facilite son installation a 
bord et contribue a ameliorer sa fiabilite. 

Selon un mode de realisation prefere de l'invention, le gouvernaii 

10 comprend un cone de gouverne monte pivotant dans ['assise, et le moteur 
electrique est monte a I'interieur de ce cone de gouverne. L'encombrement 
de la gouverne selon invention est ainsi encore reduit. Le gouvernaii pourra 
comprendre une partie immergee sous forme d'un safran, ou bien sous 
forme d'un bulbe renfermant un moteur de propulsion du navire. Dans le cas 

15 d'un buibe immerge renfermant un moteur de propulsion refroidi par un 
systeme de ventilation, le refroidissement du moteur d'orientation pourra etre 
realise en deviant une partie de la ventilation destinee au moteur de 
propulsion. II n'est ainsi pas necessaire de mettre en oeuvre des moyens 
supplementaires de ventilation dedies specialement au refroidissement du 

20 moteur d'orientation. 

Dans un mode de realisation prefere de l'invention, ie stator comprend 
plusieurs enroulements qui sont alimentes par des sources electriques 
independantes. Ces sources electriques pourront etre des convertisseurs de 
puissance dedies, assurant ainsi une redondance dans la fonction de 

25 d'asservissement, pour assurer la surete de fonctionnement de la gouverne 
selon I'invention. 

L'invention sera maintenant decrite plus en detail, et en reference au 
dessin annexe qui en illustre une forme de realisation a titre d'exemple non 
limitatif. 

30 La figure unique est une vue en coupe de la gouverne selon l'invention. 

Dans la figure unique, une gouverne de navire comprend un gouvernaii 1 
monte rotatif dans une assise 2 qui est solidaire de la structure d'un navire 
non representee. Le gouvernaii 1 comprend ici un cone de gouverne 1' relie 
a I'assise 2 par une liaison mecanique rotative 3, de telle sorte qu'il est apte 

35 a tourner autour d'un axe vertical AX le long duquel il s'etend. Ce cone de 
gouverne V traverse la structure du navire de fa?on etanche pour maintenir 
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une partie immergee 1" representee partiellement dans la figure. Cette partie 
immergee 1" est rigidement fixee au cone de gouverne 1" et forme la partie 
active du gouvernail 1 pour orienter le navire sur un certain cap dependant 
de sa position autour de I'axe AX. La position angulaire du gouvernail 1 
5 autour de I'axe AX est pilotee en asservissant ia position angulaire du cone 
de gouverne qui est situe a I'interieur du navire. 

Dans I'exemple de la figure, le cone de gouverne 1' a un diametre qui 
decroTt de haut en bas, et il plonge dans I'assise qui forme un puits conique 
sensiblement complementaire. La liaison rotative 3 est situee dans un plan 
10 horizontal de la partie superieure du cone de gouverne 1' correspondant a la 
partie de plus grand diametre de ce cone. Un joint circulaire 4 entoure la 
partie basse de faible diametre du cone de gouverne pour assurer une 
etancheite avec la partie basse de I'assise 2 qui est egalement de faible 
diametre. Dans les gouvernes de I'art anterieur, une couronne a denture 
15 interne est generalement montee a I'interieur de la partie superieure du 
cone, de telle sorte que des moteurs hydrauliques ou electriques ayant leurs 
pignons engrenes dans cette denture interne sont a meme de deplacer en 
rotation le gouvernail autour de I'axe AX. 

Seldn I'invention, ce systeme d'entraTnement avec une couronne dentee 
20 liee en rotation a des moteurs est remplace par un unique moteur de grand 
diametre dit moteur d'orientation, comprenant principalement un rotor 5 
rigidement fixe au gouvernail 1, cooperant avec un stator 6 qui est 
rigidement fixe a I'assise 2. Le rotor 5 et le stator 6 sont choisis de grancts 
diametres pour faciliter la transmission de couples importants. Un tel moteur 
25 d'orientation pourra etre congu de maniere a entourer le cone de gouverne 
1\ ou bien au contraire etre monte a i'interieur de ce cone de gouverne en 
vue de reduire Tencombrement de la gouverne, ce choix etant conditionne 
par des imperatifs de dimensionnement correspondant notamment aux 
puissances a mettre en jeu dans le moteur pour realiser I'asservissement. 
30 Dans I'exemple donne sur la figure unique, le moteur est monte a 
I'interieur de la partie superieure du cone de gouverne 1\ Le rotor 5 qui 
definit sensiblement une forme torique est positionne dans un plan horizontal 
en etant fixe a la surface interne du cone de gouverne 1. II coopere avec le 
stator 6 qui a egalement une forme globalement torique mais de plus faible 
35 diametre, et qui est monte a I'interieur du rotor 5 dans un meme plan 
horizontal que ce dernier. Plus particulierement, le stator 5 plonge dans le 
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cone de gouverne V en etant maintenu dans sa partie superieure par un 
capot circulate 7 de grand diametre couvrant le cone de gouverne et fixe 
rigidement a I'assise 2. Dans i'exemple de la figure unique, il s'agit d'un 
stator comprenant des bobinages 5' alimentes electriquement par un 
5 convertisseur de puissance 8 tel qu'un convertisseur a frequence et tension 
variables relie a un reseau d'alimentation electrique du navire. Le rotor 6 est 
ici passif et comprend principalement des cages d'ecureuil 6' disposees le 
long de sa peripherie externe, pour former avec le stator un moteur 
asynchrone. La mise en oeuvre d'un tel moteur asynchrone presente en 

10 outre Pavantage de faciliter le blocage en position du gouvernail en injectant 
un courant continu dans les bobinages. 

Cette disposition consistant a monter les enroulements sur le stator au 
lieu de les monter sur le rotor est interessante pour la mise en oeuvre de 
plusieurs enroulements alimentes chacun par un convertisseur de puissance 

15 qui lui est dedie. La quantite de cablage est augmentee, mais ces cablages 
sont relies au stator qui est fixe, ce qui simplifie leur installation. La mise en 
oeuvre de plusieurs enroulements alimentes separement assure en outre 
une redondance dans la fonction d'asservissement en position qui ameliore 
la surete de fonctionnement de la gouverne selon [Invention. 

20 La partie immergee 1' du gouvernail 1 selon I'invention peut etre un 
safran, ou bien un bulbe renfermant un moteur electrique de propulsion du 
navire, encore appele pod. Dans le cas d'un bulbe 1" renfermant un moteur 
de propulsion, ce moteur de propulsion est generaiement refroidi par un 
systeme de ventilation faisant circuler un flux d'air dans le bulbe. Ce flux d'air 

25 entre dans la partie superieure de la gouverne par une ouverture circulaire T 
realisee dans le capot 7,. ce qui est repere par la fleche R dans la figure. 
Selon Tinvention, ce flux d'air est egalement mis a profit pour refroidir le 
moteur d'orientation, de sorte qu'il n'est pas necessaire de prevoir des 
moyens supplementaires dedies au refroidissement du moteur d'orientation 

30 de la gouverne. 

L'invention n'est pas uniquement reservee a la realisation decrite ci- 
dessus dans laquelle la gouverne comprend une liaison conique, mais elle 
pourra egalement s'appliquer a d'autres types de liaisons mecaniques entre 
le gouvernail et I'assise. 
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REVENDICATIONS 

1/ Gouverne de navire comprenant une assise (2) faisant partie de la 
structure du navire, dans laquelle est monte pivotant un gouvernail (1), ledit 
5 gouvernail (1) etant asservi en position angulaire par un moteur (5, 6), 
caracterise en ce que ledit moteur est un moteur electrique comprenant un 
stator (5) rigidement fixe a ladite assise (2), et un rotor (6) rigidement fixe 
audit gouvernail (1). 

10 21 Gouverne selon la revendication 1, dans laquelle ledit gouvernail 
comprend un cone de gouverne (V) monte pivotant dans ladite assise (2), et 
dans laquelle ledit moteur electrique est monte a I'interieur dudit cone de 
gouverne (1'). 

15 3/ Gouverne selon la revendication 1 ou 2, dans laquelle ledit gouvernail 
(1) comprend une partie immergee (1") sous forme d'un safran. 

4/ Gouverne selon la revendication 1 ou 2, dans laquelle ledit gouvernail 
(1) comprend une partie immergee (1 n ) sous forme d'un bulbe renfermant un 
20 moteur de propulsion dudit navire. 

5/ Gouverne selon la revendication 4, dans laquelle ledit moteur electrique 
est refroidi par le systeme de ventilation dudit moteur de propulsion. 

25 6/ Gouverne selon Tune des revendications 1 a 5, dans laquelle le stator 
(5) comprend plusieurs enroulements electriques (5') alimentes chacun par 
un convertisseur de puissance independant (8). 
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